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Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu instalacji sygnalizacji pozaru w
projektowanym taczniku pomiedzy budynkiem Sanatorium ,Marconi” a budynkiem Zaktadu
Przyrodoleczniczego przy ul. 1-go Maja 10 w Busko-Zdrd;.

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuije:

 system sygnalizacji pozaru - SAP,

* dobdr elementow systemu i rozmieszczenie na planach obiektu,
* sterowanie samoczynnych dla drzwi rozsuwanych

W budynku Sanatorium Marconi zostata zaprojektowana i czesciowo juz wykonana instalacja
system sygnalizacji pozaru. Obydwa projekty nalezy potaczy¢ na etapie realizaciji — i traktowac jako
jedna instancje.

3. Podstawa projektowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;

Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,

projekt budowlany tacznika oraz rzuty architektoniczne Sanatorium ,Marconi”

dokumentacja PPOZ dla Sanatorium "Marconi" przekazane przez Zamawiajacego,

Ustawa Prawo Budowlane,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12 marca
2009r. Dz.U. nr 56),

* Rozporzadzenie MSWIA z dnia 27 kwietnia 2010 roku w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002) ze
zmianami z dnia 27 kwietnia 2010 roku.(Dz. U. Nr 85 poz. 553),

» Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej,

* PN-EN 50171:2007 ,Niezalezne systemy zasilania’, oraz art.61 - 64 Ustawy z dnia




07.07.1994 r. (Dz. U. nr 89 poz. 414 ze zm.),

» Obowigzujace normy i przepisy,

Instrukcje montazu i obstugi urzadzen.

4. Forma architektoniczna i funkcje obiektu

Projektowany zakres prac nie wptywa na krajobraz i otaczajacg zabudowe.

5. Zagospodarowanie terenu

Projektowany zakres prac nie ingeruje w istniejgce zagospodarowanie terenu. Przytacza,

sieci zwigzane z budynkiem pozostajg bez zmian.

6. Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego

6.1.

Koncepcja instalacji wnetrzowych dla projektowanego systemu

Wszystkie kable i przewody beda prowadzone i utozone w nastepujacy sposab:

W pomieszczeniach technicznych i piwnicy rurki PCV — przewody bez odporno$ci ogniowej,
W piwnicy zespdt kablowy niepalny - trasy metalowe niepalne PH90 np. Cablofil lub
rownowazne a poza tymi trasami - uchwyty certyfikowane,

W ciggach komunikacyjnych w przestrzeni miedzy sufitowej - trasy metalowe niepalne PH90
np. Cablofil lub rownowazne,

W ciggach komunikacyjnych w przypadku braku sufitow podwieszanych -listwy PCV -
przewody bez odpornosci ogniowe;j,

W pokojach w przestrzeni migdzysufitowej - rurki PCV - przewody bez odporno$ci ogniowej,
W pomieszczeniach, gdzie wzgledy estetyczne nie pozwolg na prowadzenie przewodow
natynkowo lub w listwach nalezy je wkuc.

Przepusty miedzypietrowe przechodzace przez rozne strefy przeciwpozarowe muszg byé
uszczelnione niepalnym Srodkiem.
Dla poszczegoinych instalacji przewiduje sie nastepujace kable i przewody:

2 przewody HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90 faczace centrale SAP — prowadzone dwiema
niezalaznymi trasami (w piwnicy oraz na parterze),

przewody YnTKSYekw 1x2x0,8mm dla petli pozarowe;j,

dla sterowan wymagajacych dziatania podczas pozaru (m.in. sygnalizatory) przewody
niepalne HDGs 2x1,5mm?2 PHI0,

przewdd HDGs 3x1,5mmz2 zasilanie centrali pozarowej i zasilaczy 24VDC,




6.2. System sygnalizacji pozaru - opis rozwigzania
6.2.1. System alarmowania pozaru

Zadaniem projektowanego systemu ostrzegania o pozarze jest ciggte monitorowanie
pomieszczen w ramach obiektu, pod katem wykrycia dymu i ognia w jak najwczesniejszym stadium.
Ponadto zapewnia on szybkie i precyzyjne przekazanie informacji o zdarzeniu alarmowym do
centrum monitorowania lub systemu nadzoru.

System automatycznego wykrywania i ostrzegania przed pozarem jest zbudowany z nastepujacych
elementow:

modutowej centrali pozarowej 2-obwodowej,
adresowalnych dymu czujek liniowych,
certyfikowanego zasilacza 24VDC,
certyfikowanych puszek potgczeniowych,
adresowalnego recznych ostrzegacza pozarowego,
sygnalizatorédw optyczno-akustycznych,

modutdw sterujacych.

Lokalizacja urzadzen

W pomieszczeniu tacznika projektuje sie zainstalowanie adresowalnej modutowej centrali
alarmowania pozarowego CSP-2. Wspétpracowaé ona bedzie z centralg zaprojektowang w recepci
Sanatorium ,Marconi” przy wejsciu gtownym (CSP-1). Komunikacja pomiedzy centralami odbywac
sie bedzie poprzez moduty sieciowe essernet, 62.5 kBd FX808340 dodatkowo zainstalowane
obydwu centralach oraz przez przewody HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90 utozone pomiedzy
centralami (2 przewody prowadzone réznymi trasami).

Centrale zostang zaprogramowane do pracy rownolegtej — wszystkie funkcje bedaq
zdublowane, przy czym centralg nadrzedng pozostanie centrala CSP-1 wyposazona miedzy innymi
w modut telefonicznego powiadamiania o pozarze stuzb ratowniczych oraz drukarke.

Ze wzgledu na szklany dach tgcznika przewidziano w nim zamontowanie liniowych czujek
dymu (2 komplety) sktadajacych sie z urzadzenia nadawczo-odbiorczego DOP-6001R oraz
reflektora pryzmowego E39-R8. Elementy nalezy zainstalowa¢ okoto 0,5 m ponizej sufitu w
miejscach wskazanych na planie. Nad czujkami nalezy wykonac ,daszki’ ktére zapobiegng padaniu
Swiatta bezposrednio na soczewke czujki liniowej. Wspétpraca z systemem poprzez adresowane
moduty komunikacyjne.

Dodatkowo w poblizy wejScia do Sanatorium ,Marconi” zaprojektowano reczny ostrzegacz
pozarowy jak rdwniez optyczno-akustyczny sygnalizator wewnetrzny. Na zewnatrz budynku nalezy
zainstalowac sygnalizator optyczno-akustyczny.

Certyfikowany zasilacz ZSP 135-DR-2A-1 nalezy zainstalowac¢ nad centralg CSP-2 Moduty
sterujace pracg napeddw samoczynnych drzwi rozsuwanych nalezy zamontowac bezposrednio nad
drzwiami.




System sygnalizacji alarmowania pozarowego - gtdwne cele, specyfikacja urzadzen

System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu 0 norme PN-EN 54 i
specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2006.

Zadaniem projektowanego systemu ostrzegania o pozarze jest ciggte monitorowanie pomieszczen w
ramach obiektu, pod katem wykrycia dymu i ognia w jak najwczesniejszym stadium. Ponadto
zapewnia on szybkie i precyzyjne przekazanie informacji o zdarzeniu alarmowym do centrum
monitorowania lub Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Centrale CSP-1 i CSP-2 potaczono poprzez niezalezne linie dozorowe, ktdre przechodzi¢ bedg
dwiema odrebnymi trasami. Dzieki zastosowaniu dwdch linii eliminujemy uszkodzenia w instalacii.

Informacje o elemencie znajdujacym sie w stanie alarmu bedg wyswietlane na obydwu centralach.

W przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej 230VAC lub uszkodzenia zasilacza
prace systemu umozliwiajag akumulatory bezobstugowe wbudowane w szafke centrali oraz
znajdujace sie w dodatkowej obudowie. Zapewniajg one prawicdtowg prace systemu w stanie
dozorowania w ciggu minimum 72 godz. bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu
minimum 0,5 godz. w stanie alarmowania. Wszystkie gtdwne potaczenia w systemie sg stale
nadzorowane od zwarC i przerwan przewodu. Uszkodzenie jest natychmiast sygnalizowane
obstudze.

Zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia
obowigzujace na terenie Polski.

Opis dziatania instalaciji

W razie zaistnienia pozaru w centrali wySwietlacz obrazuije strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny ,buczek” centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z opdznieniem zostang
wtgczone: transmisja alarmu do jednostki Paristwowej Strazy Pozarnej i przestanie sygnatéw do
innych instalacji oraz zostanie zrealizowany algorytm wysterowan.

Centrala sygnalizuje rowniez stan pre-alarmu (stan, ktory poprzedza petny alarm pozarowy),
gdy ilos¢ dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba
obstugujaca centrale bedzie miata mozliwo$¢ skasowania pre-alarmu.

W obiekcie przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia

Powstanie alarmu |-go stopnia w systemie jest wynikiem zadziatania automatycznego
detektora pozaru. Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada sie 30
sek.) jest przeznaczony na zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.

Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wtgczenie alarmu Il-go stopnia.

Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (3 min), ktory jest przeznaczony
na dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego.




W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy oceniajg zagrozenie i podejmujq
odpowiednie dziatania, takie jak:

» skasowanie alarmu, w przypadku alarmu fatszywego po usunigciu przyczyny alarmu (do
czasu usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)

» zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu

* uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetaczenie systemu w stan alarmu ll-go
stopnia, co powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu

Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastapi automatyczne
wtgczenie alarmu Il-go stopnia.

Alarm Il-go stopnia

Zataczenie alarmu Il-go stopnia moze spowodowaC zatgczenie przycisku ROP oraz nie
skasowanie w przewidzianym terminie alarmu |-go stopnia. Wigczenie alarmu Il stopnia spowoduje
uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzadzen innych instalacji wspétpracujacych z systemem
SAP (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarne)).

Sterowania wystepujace po wystapieniu Il stopnia alarmowania:
 przejscie centralek w stan alarmu pozarowego |l-go stopnia,
* sygnat z centralki CSP-1 poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP,
» wysterowanie drzwi rozsuwanych,
* Zzalgczenie sygnalizatorow.

Projektuje sie zastosowanie zasilaczy z podtrzymaniem bateryjnym ZSP 135-DR-2A-1 1szt.
plus 2 x Akul18Ah, ktory bedzie dostarczat napiecie 24VDC dla sygnalizatorow optyczno-
akustycznych, liniowych elementéw detekcyjnych i modutdéw sterujacych. Zasilacz ZSP zasilany
bedzie napieciem podstawowym z lokalne] tablicy elektrycznej pietrowej - nalezy zapewnic
wydzielony i zabezpieczony obwdd elektryczny.

6.2.2. Centrala sygnalizacji pozaru

Zaprojektowano centrale systemu SAP obstugujacg 2 obwody petli, ktdrg umiejscowiono za
pulpitem w tgczniku.

Wg odrebnego, wczesniejszego projektu w recepcji gtdwnej Sanatorium ,Marconi”
zaprojektowano centrale, ktéra moze obstugiwa¢ do 18 obwoddw petli. Wersja, ktdrg
zaprojektowano do tego typu obiektu posiada dodatkowo redundantny procesor centrali. W tej
konfiguracji centrala obstuguje do 16 petli dozorowych.

Przedmiotowy projekt przewiduje zainstalowanie dodatkowej, mniejszej centrali sygnalizacji
pozaru (oznaczonej na rysunkach jako CSP-2) posiadajacej jedynie 2 obwody petli.

Zasilanie centrali CSP-2 wykona¢ sprzed wytacznika przeciwpozarowego budynku
przewodem HDGs 3x1,5mm2 zabezpieczonym wytacznikiem nadmiarowym S301 B10.




Zaprojektowane urzadzenie cechuje nastepujaca funkcjonalnosc:

Cechy znamionowe:

Dan

Funkcjonalna, modutowa budowa centrali.
Niezawodno$¢ redundancji awaryjnego procesora.
Technika Hot-Swap oraz Plug&Play komponentow centrali.

Diugos¢ petli do 3500m.

Kaskadowy pobdr mocy do 450W, zgodnie z EN 54-4,
Petna kompatybilnos¢ wsteczna i do przodu.

Mozliwos¢ izolacji galwanicznej petli analogowych.

Duzy kolorowy 5.7' calowy wysSwietlacz graficzny.
Nowoczesna, pojemnosciowa klawiatura dotykowa.

moduty centrali w zabezpieczajacych obudowach
modutowy zasilacz 24V - do 3 zasilaczy w centrali

firmware centrali upgrade’owalny programowo

firmware wszystkich modutéw upgrade’owalny programowo
protokét petli dozorowej - do 250 adresdw,

programowanie petli do 60 sekund, sterowanie 100 wyj$¢/sekunde

e techniczne
* Napiecie znamionowe

¢ Czestotliwos¢

* Prad znamionowy
* Napiecie wyjsciowe
* Prad spoczynkowy

* Pobér pradu dla zewn. urzadzenia
* Pojemnos$¢ baterii

* Temperatura otoczenia

* Temperatura przechowywania

* Rodzaj ochrony

* Obudowa

¢ Kolor
* Waga

* Wymiary

230V AC

50 ... 60 Hz

0.8A

24V DC

okoto. 192 mA

(bez zespotu obstugi)

okoto. 348 mA

(wraz z zespotem obstugi)

3A

2x 24Ah 12V

-5°C...45°C

-10°C ... 50 °C

IP 30

ABS, 10% wzmocniony wtoknem
szklanym

szary, podobny do Pantone 538
okofo. 6,5 kg (z zaslepka
obudowy)

450x320x185 mm




6.2.3. Reczny ostrzegacz pozarowy

System zostanie wyposazony réwniez w czujki reczne zwane Recznymi
Ostrzegaczami Pozarowymi (ROP).

Kazdy modut elektroniki analogowego przycisku posiada wejscie dla podigczenia
standardowej linii bocznej, gdzie mozna podtaczy¢ standardowe, nieadresowalne
przyciski.
W obiekcie proponuije sie zainstalowanie ROP typu:

ROP z izolatorami zwaré,

Obudowa PL

Napiecie znamionowe UN 19V

Przecietny impulsowy pobor 45 pA

Przecigtny pobdr pradu w pracy awaryjnej 18 mA

Przecigtny pobor pradu w stanie alarmu impulsowy |9 mA impulsowy

Wskaznik alarmu LED czerwony

Zaciski przytaczeniowe Dla zyt od D=0,6mm, do
A=1.5mm

Temperatura w miejscu pracy czujki -30-+70°C

Masa Ok. 100g

Dobierajac wielko$¢ baterii akumulatorow rezerwowych dla central nalezy kierowac
sie zasada, iz jej pojemnos¢, w przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej
na:

* 4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stuzby serwisowe sg stale
dostepne i dysponujg odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajagcym szybkie usuniecie
awari;

» 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest mozliwos¢
naprawy awarii zasilania przez stuzby serwisowe w ciggu 24 h (np. w wyniku zawarcia
odpowiedniej umowy z firmg prowadzacg konserwacig instalacji)

e 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze warunki nie sg
spetnione.

Dodatkowo w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wymagang 0,5 h prace systemu w stanie
alarmowania.

7. Dane techniczne obiektu charakteryzujace wptyw na srodowisko

7.1.  Odziatywanie i emisja szkodliwych czynnikdw

Projektowana instalacja i zasilane urzadzenia nie wptywajg negatywnie na srodowisko.
Wystepowania wyzszych harmonicznych od dopuszczalnych nie przewiduje sie. Wystepowania pdl




elektromagnetycznych, wibracji i drgan pochodzenia energetycznego nie przewiduije sie.

7.2. Wptyw obiektu na drzewostan i glebe

Projektowana instalacja nie wptywa na stan drzewostanu i wody powierzchniowe i
podziemne.

8. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie przejScia przez strefy pozarowe uszczelni¢é masami do klasy przegrody.
Uszczelnienia biernej ochrony pozarowej nalezy dobra¢ wg oferty firm np. PROMAT, HILTI.
Wszystkie zaprojektowane przewody posiadajg zdolnos¢ pracy w przewidzianych warunkach
przez czas zgodny z Normg Polska.

9. Uwagi koricowe

— Po zakonczeniu robdt wykonaé pomiary skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym i
sporzadzi¢ protokot,

— Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowaé koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

— Nalezy stosowac urzadzenia z certyfikatami zezwalajgcymi na ich stosowanie i uzytkowanie w
ochronie przeciwpozarowej oraz budownictwie na terenie RP.

— Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom

— Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot.

— Trasowanie przewoddw elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna do prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby w miare mozliwosci trasa
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggow instalacji nalezy dazy¢ do
jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i innymi
instalacjami.

— Szerokos¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu
z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania w jednej bruzdzie wigcej niz
jednego przewodu jej szerokos¢ winna byc¢ taka, by odstepy miedzy przewodami wynosity nie
mniej niz 5 mm. Przewody nalezy ukfada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd w
elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich scianach dziatowych.

— Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié¢ ciggtos¢ zyt i powtok instalacyjnych oraz
zgodno$¢ faz, dokona¢ pomiaru rezystenciji izolacji i wykonac probe napieciowa.

— Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by¢ zakonczone protokotem i
zawiera¢: miejsce wykonania pomiardw, date wykonania, date wazno$ci pomiaréw oraz rodzaj,
typ i numer miernika, zakres pomiardw, napiecie pomiarowe, wyniki pomiaréw poddane analizie,
ocene stanu instalacji oraz informacje, ktore wedtug Wykonawcy mogq mie¢ znaczenie w
ocenie stanu faktycznego.

— W przypadku nie podania w opracowaniu ktérego$ z przepisow nie zwalnia to Wykonawcy z
jego stosowania.

— Zapewni¢ statg obstuge konserwacyjng i przeglad systemu.

— Uzytkowac system zgodnie z zaleceniami producenta ujetymi w instrukcji uzytkowania i podczas




szkolenia po zainstalowaniu systemu.

— Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

— Wykonawca winien dokona¢ wizji lokalnej w terenie, gdzie ma by¢ wykonana ustuga oraz
zdoby¢ wszelkie informacje, ktére moga by¢ konieczne do wykonania ustugi i prawidtowe;
wyceny jej wartosci.

— Przedmiot zamdwienia oraz poszczegolne jego czesci powinny posiada¢ wymagane prawem
obowigzujace certyfikaty i spetnia¢ odpowiednie normy jakosci,

Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:

0 Protokdt sprawdzenia elementdw instalacji - oddzielny formularz,
0 Protokét przekazania/odbioru Instrukcje obstugi, szolenie z zakresu obstugi.

10. Przepisy BHP

Prace instalacyjne oraz inne muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp dla wszystkich branz.




Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. |Nazwa Jm llosé
1. Centrala FlexEs Control FX2 2 obwody petli FX808392 szt 1
2. Akumulator 12V / 12Ah certyfikat VdS szt 2
3. Panel dotykowy 5,7" QVGA FlexEs Control szt 1
4, Modut esserbus/essrebus-Plus module FX808331 szt 1
5. Modut essernet 62,5 kBd FX808340 szt 2
6. Obudowa modulow EBK szara, natynkowa szt 5
7. Uniwersalny modul EBK 4G2R 4 wejscia, 2 wyjscia szt 5
8. Czujka liniowa dymu DOP-6001R z daszkiem szt. 2
9. Reflektor pryzmowy E39-R8 szt. 2
10.  |Zasilacz ZSP 135-DR-2A-1 szt 1
11.  |Akumulator 18Ah szt 2
12.  |Obudowa ROP 1Q8 czerwona z szybka szt 1
13. ROP 1Q8 elektronika z izolatorem, EN54-11 szt 1
14.  |Sygnalizator akust/opt 24VDC, AS366 szt 1
15.  |Sygnalizator akust/opt zewnetrzny AS367 szt 1
16.  |Wyfacznik nadmiarowopradowy S301 B10 szt 2
17.  |Obudowa S6 z tworzywa szt 1
18.  |Kabel sygnat. HTKSHekw 4x2x0,8 PH90 170
19. Kabel sygnat. YnTKSYekw 1x2x0,8 110
20.  |Kable HDGs 300/500V 3x1,5 mm2 PH90 80
21.  |Kable HDGs 300/500V 2x1,5 mm2 PH90 33
22.  |Masa uszczelniajgca przegrody, ognioodporna kg 2,5
23.  |Uchwyt kabla szt. 525
24.  |Rury karbowane gietkie RKLS 20/16 mm 65
25.  |Listwa elektroinstalacyjna LS 17x15 12
26.  |Rury instalacyjne sztywne RVS 250
27.  |Materiaty drobne
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Oznaczenie elementu

X - Nr centrali CSP
Y - Nr petli ppoz.
Z - Nr elementu na petli

Oznaczenie przewodow
Przewdd petlowy uniepalniony YnTKSYekw 1x2x0,8mm
Przewdd niepalny petlowy HTKSHekw 4x2x0,8mm PH90

Przewdd niepalny HDGs 2x1,5mm2 PH90
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